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Aanpak Plan-MER (1)

• Globaal, grofstoffelijk 

• Breed: effecten op milieu en binnen luchtvaart

o Thema’s: veiligheid, geluid, emissies, natuur, ruimtebeslag, efficiëntie en capaciteit;

o Daarbinnen één of meerdere criteria.

• Zichtjaar: 2035 in het bijzonder

• Ontwikkelingen buiten LRH:

o Verandering in verkeersvolumes;

o Lelystad open voor commercieel verkeer;

o Invoering technologieën;

o Reductie geluidsproductie door vliegtuigen;

o Reductie brandstofgebruik van vliegtuigen.



Aanpak Plan-MER (2)

• Relatief vergelijk: situatie met luchtruimherziening t.o.v. referentiesituatie

• Steeds één schatting, met gevoeligheidsanalyses:

o Verkeersprognoses;

o Percentage gebruik vaste naderingsroutes;

o Aanvangshoogte naderingsroutes.

• Kwantitatieve aanpak waar mogelijk:

o Operationeel concept: nader ingevuld;

o Aanpassingen luchtruim en routes: grof geschat.

• Scores: --, -, 0, +, ++



𝐸𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡 =
𝑋𝐿𝑅𝐻 − 𝑋𝑟𝑒𝑓

𝑋𝑟𝑒𝑓
∗ 100%

𝑋𝑛𝑢 = 100 ; 𝑋𝑟𝑒𝑓 = 200 ; 𝑋𝐿𝑅𝐻 = 200 𝐸𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡 = 0%

𝑋𝑟𝑒𝑓 = 100 ; 𝑋𝐿𝑅𝐻 = 110 𝐸𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡 = 10%

𝑋𝑟𝑒𝑓 = 0.9 ∗ 100 = 90 ; 𝑋𝐿𝑅𝐻 = 0.9 ∗ 110 = 99 𝐸𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡 = 10%

Aanpak Plan-MER (3)

Dus: niet t.o.v. huidige situatie

En: autonome ontwikkelingen 
hebben soms geen effect
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Klimaat

Aanpak:

• CO2-uitstoot is evenredig met brandstofgebruik; andere uitstoot vrijwel evenredig

• Luchtruimherziening verandert weinig aan operatie onder 2.000 voet en boven FL245

➢ De gekozen maat is het brandstofgebruik van commercieel luchtverkeer van en naar  

Nederlandse luchthavens tussen 2.000 voet en FL245 (0,6 – 7,5km) in Nederland

• ++ score bij reductie brandstofgebruik van 4% of meer 

Modellering:

• Huidige tracks en mix van vliegtuigen (routes, hoogtes, snelheden)

• Extrapolatie naar 2035, met en zonder luchtruimherziening

• Eenvoudig model (geen wind, standaard gewicht, nominale operatie, ....)

• Luchtruimherziening: min of meer optimale routes



FIR grens

Werkelijk

Optimaal (kortste pad)



Klimaat

Resultaat:

• 8% reductie: ++

• Gevolg van:

o Naderingen met minder motorvermogen;

o Vliegpaden naderingen en vertrekken korter dan in referentie;

o Vier, geoptimaliseerde naderingspunten;

o Militair oefengebied vrij voor commercieel gebruik;

o Free Route Airspace voor vertrekkend verkeer in tussenliggende luchtruim.



“minder motorvermogen”

“kortere routes”



Geluid

Aanpak:

• Routeringen nog niet bekend, concept wel

• Gevalideerd model voor belasting vanaf ongeveer 43 dB(A) 

• Klassieke aanpak: aantal gehinderde omwonenden

➢ De gekozen maat is de oppervlakte binnen 43 / 45 / 48 dB(A)-geluidscontouren 

van een generieke baan voor vluchten overdag

• ++ score bij afname van oppervlaktes van 12% of meer

Modellering:

• Vaste mix van verkeer

• Naderingen uit twee richtingen; vertrekken naar drie richtingen

• 50,000 starts en 50,000 landingen





Geluidsbelasting

Resultaat:

• 19% tot 23% reductie: ++

• Gevolg van:

o Naderingen vliegen hoger;

o Naderingen vliegen met minder motorvermogen;

o Naderingen en vertrekken vliegen kortere routes;

o Naderingen vliegen meer over dezelfde paden.





50.000 naderingen

100% vectoren 85% buizen
15% vectoren



Stikstofdepositie

Aanpak:

• Routeringen nog niet bekend, concept wel

• In Europese richtlijnen onderscheid tussen binnen en buiten LTO-cyclus

o Depositieberekeningen alleen voor uitstoot onder 3.000 voet;

o Uitstoot boven 3.000 voet (menglaag) in achtergrond.

• Uitstoot reactieve stikstofverbindingen is ongeveer evenredig met brandstofverbruik

• Luchtruimherziening verandert weinig aan operatie onder 2.000 voet

➢ De gekozen maat is het brandstofgebruik van commercieel luchtverkeer van en naar 

Nederlandse luchthavens tussen 2.000 voet en FL 245 (0,6 – 7,5km) in Nederland

• ++ score bij reductie brandstofgebruik van 4% of meer 

Modellering, resultaten en gevoeligheid: zie klimaat
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